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©Melange de reslne a base de polyoieflne et de copolymer* d'ethyl vinyl ac 
mj* susceptible d'etre extrude en film et soude par des couranta & haute 



acetate et ou d'ethyiene-eater acryli- 



cs?) Le melange comporte un melange de pdyolefine avec 
urfi meiange en polds de 10 a 30% de radicaux de Vinyl 
Ac6tate et ou d'Ester Acryiique. Ce melange permet 
d'ameliorer sensibJement les performances des fBms aina 
obtenus par rapport aux films contenant unlquement des 
radicaux de Vmyi Acetate au point de vue de leur transfor- 
mabllite, de leur etancheKe a l'air, et de leur memoire. 
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L* invention concern© un materiau t he rmo- pi antique pouvant 
£tre extrude sous forme de film mince et susceptible de se 
souder par la technique de soudure par les courants a haute 
frequence. Notamment elle constitue un perf ectionnemant de 
5 la demande de brevet francais n* 89-16317 et de la demande 

de certificat d'addition n o 90-01364 denommes ci-apres "les 
hrevets 1 '- 

Les brevets, dont 1° invention decrit un perf ectionnement , 
* revendiquent la realisation de films a partir d'un materiau 

10 compose" pr inci palement de resine de polyethylene et 

d'ethyl-vinyl-ace*tate d^nomme' ci-apres "E.V.A-". Ce 
materiau contient en outre, en proportions convenables, des 
charges, afin d'en modifier les proprietes physiques, pour 
qu'il puisse remplacer les films en polychlorure de vinyl 

15 denomme ci-apres "P.V.C" dans un certain nombre 

duplications dans lesquelles le P.V.C., qui est employe" 
notamment pour ses propriety* de soudafailite* par les 
courants haute frequence, est devenu indesirable. Cependant 
on constate que l'emploi du radical Vinyl-acetate de*nomm^ 

SO ci-apres "V..A..", comme agent permettant la soudure par les 

courants a haute frequence, introduit certains inconvenient* 
que les charges rapporte'es habituel lament ne peuvent pas 
masquer. On constate notamment, qu'au cours de la soudure, 
il se dsgage une odeur d'acide acetique qui g#ne les 

25 personnes qui conduisent les machines et peut remettre en 

cause 1'emplai de ce produit. D'autre part, le march£ du 
film P.V.C couvre une bonne partie des objets gonfles de 
forme plus ou moins complexes? cela concerne les bouees 
gonflables pour les enfants, les canots gonflables et tous 

30 les produits qui en sont derives. On constate que les 

objets gonflales realises a base de films contenant de 
l'E.V.A. pr^sentent deux i nconveni ents majeurs qui se 
cumulent? d'une part, on constate que la pression de l'air 
dans l'objet gonfl* chute rapidement et que, d'autre part, 

35 le film se deforme par fluage ce qui contribue a la chute de 

pression de l'air. L'objet de 1'invention consiste a 
apporter des solutions a ces problemes sans changer le 
process de transformation qui est actuellement utilise, en 
faisant evoluer les matieres utilises. 

40 L* invention consiste en 1 'addition de copolymers d«Ethylene 
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Esters Acryliques aux re sines contenant de l'E.V-A..? 
1' operation se fait par simple melange de r^sines trouvees 
dans le commerce et concues pour la realisation de films et 
qui sont deja des melanges de sels organiques avec une ou 

5 plusieurs autres resines polyolefines telles que le 

polyethylene et au le polypropylene. Le compose* a base 
d'E.V.A. utilise peut contenir par exemple de l'ordre de 18% 

* a 30% en poids de V.A. pur, tandis que le copolymers 

d'Ester Acrylique peut contenir de l'ordre, par exemple, de 

-10 3Q% en poids de radicaux Ester Acrylique. On realise des 

melanges en proportions variables d'E.V.A. et, ou, de 
copolymeres d'Ester Acrylique et par exemple de 
polyethylene, qui peuvent #tre extrudes sous forme de film 
directement ou apres addition de charges destinees par 

15 exemple a rigidifier ou a augraenter la tenue -a la 

temperature ou a le colorer? les essais ont montre qu'avec 
un melange de copolymeres de resinss de polyethylene, du 
type de celles decrites dans les brevets, contenant une 
proportion de 10 a 30% en poids de radicaux de V.A. et ou 

20 d'Ester Acrylique par rapport au poids total, il est 

possible d'obtenir un film qui se soude bien, sur lui mfcme, 
par courant a haute frequence? la variation du pourcentage 
en poids d'Ester Acrylique par rapport au poids de 
1 'ensemble V.A. et Ester Acrylique, peut varier dans une 

S5 tres large fourchette pouvant aller de 10% a 100% d'Ester 

Acrylique? en pratique l'apport d'Ester Acrylique commence 
reellement a se faire sentir au-dessus de 20% dans le 
melange Ester Acrylique et V.A.? on peut Stre tente de 
remplacer le V.A. par de 1 'Ester Acrylique, rnais aujourd'hui 

3D les prix des copolymeres d'Ester Acryliques sont beaucoup 

plus eleves que ceux de melange contenant du V.A. , et en 
consequence il est plus economique de choisir le taux 
d'Ester Acrylique, par rapport au V.A,, en fonction des 
applications de maniere a minimiser les couts de matiere. 

35 Dans une version preferee de 1'invention, on obtient 

d'excellents resultats en faisant un melange contenant 15% 
+/-3%, en poids cumuli* de V.A. et d'Ester Acrylique sous 
forme de copolymere, le reste etant constitue de 
polyethylene? 1' ensemble des radicaux act if s forme* de V.A. 

40 et d'Ester Acrylique contient de preference 30% +/-10% de 

4 
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V.A. et 70% ~/+10% d* Ester Acrylique. On constate aussi que 
Xa Vitesse de soudure augmente avec le taux d'Ester 
Acrylique par rapport au V.A.: on peut estimer qu'on garde 
la m#me vitesse de soudure en remplacant dans un melange 1% 
5 de V.A. par 0,8% d'Ester Acrylique. Ce qui veut dire, qu'a 

vitesse de soudure egale, on utilise moins de radicauw 
actifs et plus de polyethylene? ce resultat est un des 
* elements permettant de constater une meilleure tenue des 

films? notamment, on peut constater que les films contenant 
10 de la resine d'Ester Acrylique ont moins de memoire que les 

films ne contenant que de la resine d'E.V.A. et ne 
presentent plus le phenomene de "tuile" constate lorsqu'il y 
a seulement de la resine d'E.V.A.; cette propriete est un 
avantage lorsqu'il s'agit notamment de conf ectionner des 
15 pochettes destinees a recevoir de la documentation pour 

lesquelles l'effet de tuile a parte prejudice a I 'esthStique 
du produit. L" augmentation de la vitesse de soudure gra-ce a 
l'apport d'Ester Acrylique permet de retrouver les vitesses 
de soudures qui etaient obtenues avec le P.V.C.? on estime 
SO qu'au dela de 407. d'Ester Acrilique, dans le melange Ester 

Acrylique et V.A., on obtient une vitesse de soudure 
comparable a celle du P.V.C.. Des essais comparatifs 
d'etancheite a 1'air ont ete realises sur des objets 
gonflables par rapport au P.V-C. d'une part, et par rapport 
25 a un film contenant uniquement de la resine E.V.A. dans une 

proportion de 12 a 18% de V.A. d'autre parts 

Un film P.V.C de 440 microns gonfle initialement a lOO 
millibars a perdu 72% de sa pression en 13 jours tandis 
qu'un film contenant 157. de V.A. de 200 microns ne perdait 
30 que 507. en 19 jours. 

On a constate une nette amelioration de la tenue a 1 air du 
film contenant de 1'Ester Acrylique; par rapport au film 
contenant uniquement de l'E.V.A.s 

On a ecrit precedemment qu'un film contenant 157. de V.A. de 
20O microns ne perdait que 50% en 19 jours? en comparison, 
un film de 225 micron, contenant 16% de V.A. et 5% d'Ester 
Acrylique, a perdu 477. en 27 jours? ce resultat ramene 
lineairement a la ^ epaisseur et a la »**. chute de 
pression donne une gain de 1'ordre de 35%. 
40 On a aussi constate une diminution du fluage du film 
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nontenant de 1 'Ester Acrylique, ce qui peat expliquer en 
partie gain spectaculaire constate dans le test deerit 
precedemment- Enfin Xorsque le taux d'Ester Acrylique par 
rapport a la masse de V.A. et d'Ester Acrylique se situe 

5 au-dessus de 407., l°adeur d'acide antique se degageant lors 

de la soudure n'est plus decelable par le personnel 
travail lant sur lee machines a souder. Les melanges resine 
d'E.V.A., d'Ester Acrylique, et de polyethylene peuvent Hre 
combines aux charges decrites dans les brevets cites de 

10 maniere a ameliorer plus specif iquement certaines 

caracteristiques en fonction des applications pour obtenir 
sensiblement les m#mes performances- De m£me les essais ont 
montre qu'il est possible de souder entre eux des films 
realises avec des melanges selon 1' invention mais dans des 

15 pourcentages diffeYentsj il est necessaire cependant de 

respecter les vitesses d'<3chauf f ement qui ne doivent pas 
trop etre dif f erentes r sinon, suivant que l'on prend comma 
reference pour le temps de soudure run ou l°autre film, on 
obtient soit 1 * ecrasement du film, dont 1 'echauf f ement est 

SO le plus rapide, qui s' extrude de part et d»autre de 

l'Slectrode et se destructure, soit une soudure qui reste un 
simple collage fragile? la recherche de la compatibil ite se 
fait generalement de maniere empirique en tenant compte des 
4 taneurs en resine active pour la soudure, des charges et des 

25 epaisseurs? dans la version preferee de I'invention d£crite 

ci-dessus, on obtient une tres large plage de compatibi lite 
pour la soudure avec des films, charges ou nan, ayant des 
pourcentages en poids de V.A. et d'Ester Acrylique 
differents. Enfin 1 • utilisation de resines contenant des 

30 Esters Acryliques ne change rien aux performances deja 

obtenues aux basses temperatures avec les resines contenant 
du V.A. 
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REVINDICATIONS 

1-Materiau thermo-plastique soudable par haute frequence, 
dont la soudabilit£ est ajustable, en fonction des mate>iaux 
de composition voisine a assembler, et ou des cantraintes 
concernant les conditions de travail et 1 ' enviremnement r et 

5 notamment destine au remplacement du polychlorure de vynile 

6 dans ses applications utilisant des films souples, 

caracterisS en ce qu'il est compost d'un melange de resine 
polyolefine, et d'un melange de copolymeres contenant des 
radicaux d' Acetate de Vinyle et/ou d'Ester Acrylique, le 

10 poids des seals radicaux repr^santant de 10 a 30% du poids 

du melange global. 

E-Mate>iau thermo-plastique, suivant la revendi cation 
prtScedente, caracte>ise en ce que le poids cumule des 
radicaux d' Acetate de Vinyle et d'Ester Acrylique contient 
15 au moins 407- en poids d'Ester Acrylique. 

3- Mat£riau thermo-plastique, suivant i'une quelconque des 
revendi cations precedentes, caracterisS en ce que le poids 
cumule de radicaux d'Acetate de Vinyle et d'Ester Acrylique 
contient en poids 307- +/- 107- de radicaux d'Acetate de 

SO Vinyle et 70% -/+ 10% d'Ester Acrylique. 

4- Materiau thermo-plastique, suivant i'une quelconque des 
revendications precedentes, caracte>is£ en ce que le poids 

• cumule de radicaux d'Acetate de Vinyle et d'Ester Acrylique 

represente 157. +/- 3% du poids total des copolymeres et des 
25 resines polyolc§fines . 

5- Application du mattfriau thermo-plastique, suivant l'une 
quelconque des revendications precedentes a la realisation 
de films destines a fabriquer des objets notamment par 
soudure a haute frequence. 
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